Ing.Miroslav Cermdk Studie denniho osvétleni

STUDIE DENNIHO OSVETLEN

Z$ a MS generala Frantiska Fajtla DFC, Praha 18

ZHOTOVITEL :  Ing.Miroslav Cermak
autorizovany inZenyr v oboru pozemni stavby :CKAIT 0701291
Dzbdanov 30, Vysoké Myto 556 01
cermak.miroslav@email.cz
www.udrzitelne-projekty.cz

OBJEDNATEL :  Architektonicka kancelaf Kfivka s.r.o.
BedFichovskd 2183/16
182 00 Praha 8

DATUM : 04/2023

OBSAH :

1. Podklady pro zpracovani vypoctu, zpracovatelské programy
2. Vypoctové postupy

3. Podminky hodnoceni

4, Pozadavky na Cinitele denniho osvétleni dle ¢sn en 17037
5. Pozadavky na sdruzené osvétleni

6. Popis posuzovanych mistnosti

7. Posouzeni Urovné denniho osvétleni

8. Zavér

Ptiloha ¢.1 — protokol o provedenych vypoctech (denni osvétleni + sdruzené osvételni)

www.udrzitelne-projekty.cz strana 1




1. PODKLADY PRO ZPRACOVANI VYPOCTU, ZPRACOVATELSKE PROGRAMY

Podkladem studie je soubor projektové dokumentace dle stavebniho zakona dokumentace pro stavebni povoleni. a soubor
norem a vyhlasek .

Posuzovany jsou kmenové tfidy s trvalym pobytem lidi. Jsou to prostory, kde se lidé zdrzuji v priibéhu
jednoho dne za denniho svétla, déle neZ 4 hodiny a opakuje se to pfi trvalém uZivani budovy déle neZ 1 krat
tydné.

Informace o stavbé:

Stavebnimi Upravami vzniknou v daném misté 2 nové kmenové ucebny, kabinet a Sartny. Celkova uzitnd plocha uceben je
93,5 m?, V daném prosotru jsou stavajici plastova okna s bilym ramem, osazena dvojskly.

Podminky pro zpracovéni:

Jednotlivé prostory byly navrieny tak, aby v maximalni mife vyhovovali poZadavkim investora a splnili legislativni
pozadavky.

Projektovd dokumentace dle stavebniho zakona dokumentace pro stavebni povoleni
- Vykresova a textova Cast
- Situace stavby
- Mapové a katastralni podklady

Odborn4 literatura:

- Stavebni fyzika — Denni osvétleni a oslunéni budov ,Ing.J Weiglova, Csc.,Ing. J Karika

Normy a vyhlasky:
- €SN EN 17037 - Denni osvétleni budov (Srpen 2019)

- &SN 73 0580 — 3 Denni osvétleni budov — Denni osvtéleni $kol, Zména Z3 (Srpen 2019)
- (SN 73 0580 — 3 Denni osvétleni budov — Denni osvtéleni $kol, (ZaFi 1994)

- &SN 73 0580 — 1 Denni osvétleni budov — Zakladni pozadavky, (Cerven 2007)

- (€SN 73 0580 — 1 Denni osvétleni budov — Zakladni pozadavky, Zména Z3 (Srpen 2019)
- €SN 360020 — Sduzenné osvétleni, Zména Z1 ( Srpen 2019)

- Vyhl. €. 410/2005 Sb.

Zpracovatelské programy:

CSN EN 17037 — Denni osvétlani budov, Astra 92 a.s. Zlin

2. VYPOCTOVE POSTUPY

Uroveri denniho osvétleni se na jeho neustdlou proménlivost stanovi pomérnou veli¢inou, &initelem denni osvétlenosti D
v procentech. Oblohova slozka cCinitele denni osvétlenosti byla stanovena metodou numerické integrace (délenim
svételnych zdrojd osvétlovacich otvor(). Vnéjsi odrazena slozka byla pocitana jako podil oblohové slozky. Vnitfni odrazena
slozka Cinitele denni osvétlenosti byla stanovena metodou mnohonasobnych odrazd. Hodnota Cinitele denni osvétlenosti
byla stanovena vypoctem za predpokladané venkovni situace charakteristické pro zimni obdobi s malym mnoZstvim
denniho svétla, za predpokladu tmavého terénu s Cinitelem odrazu svétla v mezich od 0,05 do 0,2 a rovnomérné zatazené
obloze.

Cinitel denni osvétlenosti neni v tomto pfipadé stanoven pro trvaly pobyt lidi ve vnitinim prostoru, nebo jeho funkéné
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vymezené Casti, ktery trva v pribéhu jednoho dne (za denniho svétla ) déle neZ 4h a opakuje se pfi trvalém uZivani budovy
vice neZ jednou tydné.

3. PODMiINKY HODNOCENI

Hodnota Cinitele prostupu svétla T norm pro vybrané materialy dle CSN EN 17037

- Cinitel prostupu svétla sklem T norm= 0,92 pro 1 sklo (pokud neni stanovena konkrétni hodnota)

- Cinitel ztrat svétla konstrukci okna t.= 0,7-0,8 dle konstrukce okna

- Cinitel zneciSténi na vnéjsi strané T,.a vnitfni strané 1,;je proveden vypoctem prostrednictvim zvolené vypoctové
metody dle Cistoty prostredi.
Znetisténi venkovniho vzduchu je: Stfedni pfi spadu prachu od 50 do 200 Mg/Km?.
Znecisténi vzduchu ve vnitfnim prostoru: Malé ve vnitfnich prostorech s Cistym
provozem bez zdrojll znecisténi.

Cinitel prostupu svétla sklem pfi odklonu od normaly T, (automaticky vypocet dle zvolené vypoctové metody)

Pro zjisténi vnitfni odrazené slozky Cinitele denni osvétlenosti je hodnota stfedniho Cinitele odrazu svétla vnitfnich povrch(
dle CSN EN 17037

- pro stény p=0,5
- pro strop p=0,7
- pro podlahu p=0,3
- pro plochy bezprostfedné sousedici s osvétlovacimi otvory p=0,7
- okenni ram p=07
- venkovni pfekazky (okolni objekty) a povrchy p=04
- venkovni terén p=0,2

Srovnavaci rovina se umistuje do vysky 850mm nad podlahou, pokud neni uvedeno jinak. Pfi hodnoceni lze z divodu

eliminace singularit malou ¢ast srovndavaci roviny vynechat. Z oblasti sité hodnoticich bodd uvnitf prosotru se ma vyloudit
pruh o Sifce 500mm od stén, pokud neni uvedeno jinak.

4. POZADAVKY NA CINITELE DENNiHO OSVETLENI DLE €SN EN 17037

Hodnoty cilovych osvétlenosti , minimalnich cilovych osvtélenosti a ¢asti srovnavaci roviny jsou uvedeny v CSN EN 17037
tab. Al ( venkovni osvétlenosti 5000 Ix)

Vypocetni metody pro prispévek denniho svétla:

Prispévek denniho svétla ve vnitfnich prostorech Ize posoudit ovéfenym pocitacovym programem dvéma metodami dle
CSN EN 17037. Pro tento pfipad byla vybrana metoda 1:

Vypocetni metoda s pouZitim Cinitele denni osvétlenosti na srovnavaci roviné. Hodnoty cilovych Cinitell denni osvétlenosti
(D;) @ minimalnich Ciniteld denni osvétlenosti (Dqpg), kterych ma byt v zavislosti na zemépisné poloze dosazeno, jsou
uvedeny v pfiloze (A) CSN EN 17037.

Doporuceni pro prispévek denniho svétla v prosotru:

Hodnoty cilové osvétlenosti E; (Ix) se ma dosahnout na stanovené Casti srovndvaci roviny Fplane% uvnitt prosotru. U

prostoru se svislym nebo Sikmym osvétlovacim otvorem (otvory) se ma dosdhnout minimalni hodnoty cilové osvétlenosti

Ep (IX) na celé (tzn. 95%) Casti prostoru Fplane,%'

www.udrzitelne-projekty.cz strana 3




Tabulka A.1 - Doporuteni pro pfispévek denniho svétla pro svislé nebo Sikmé osvétlovaci otvory

Doporutena aroven | Cilova Gast prostoru Minimdlni cllova | Cast prostoru Podil doby
pro evislé a dikmé osvétlenost | pro hodnoceni osvitlonost pro hadnoceni & dennlm
osvitlovaci otvary cilové osviitienosti minimalni l:i_luvﬂ svitlem

Er F[n'ru % El'l.! osvélienosti Fiova %

{1x) I} Friara
Minimiain 300 50 % 100 a5 % 50 %
Stfedni 500 50 % 300 25 % 50 %
Valkd 750 50 % 500 05 % S50 %
POZNAMKA Cilovy &initel denni csvétlenosti (Dr) a minimalni cilovy ginitel denni osvétienost (D) odpovidajici cllowve
osvitienosti a minimalnl cllové osvittenosti pro hlavnl mésta enskych zemi CEM jsou uvedany v tabulce A3

Tabulka A.3 - Hodnoty D pro esvétlovaci otvory pro prekroéeni hiadin osvétlenosti 100, 300, 500
nebo 750 lx pii podilu doby s dennim svétlem Fumex = 50 % pro 33 hlavnich mést élenskych zeml CEN

Mediin oblichové
Eﬂmﬁpi:nl wvodorovné D pro o pro fu] pro D pro
Zemb Hiavni mésto® &ifka asvitencst piekroteni | pfekroteni | prekrofeni | plekrodeni
. 100 I 300 Ix 500 Ix 750 Ix
e Ev it rwa
Caska .
Republika | o 50.10 14900 0.7 % 2.0 % 3.4 % 50%

5. POZADAVKY NA SDRUZENE OSVETLENi €SN 360020

Hodnoty sdruzeného osvétleni se stanovi a posuzuji v kontrolnich bodech na srovnavaci roviné, rozmisténych dle CSN EN
12464-1 v celém vnitfnim prostoru nebo jeho funkéné vymezenych ¢astech

ve vnitfnich prostorech se sdruzennym osvétlenim mohou byt oblasti:
1) s vyhovujicim dennim osvétlenim podle €SN EN 17037
2) se sdruZzenym osvétlenim s Grovni denniho osvétleni niz&i, nez pozaduje CSN EN 17037. ale vyhovuijici
pozadavkim této normy
3) s osvétlenim pouze umélym s Urovni denniho osvétleni nizsi nez pozaduje tato norma.

Ve venitinich prosotrech se sdruzenym osvétlenim nebo jeho funkéné vymezené oblasti musi byt zachovan dostatecny
podil denni slozky vyjadieny minimalni hodnotou Cinitele denni osvétlenosti Dmin = 0,5 %. U pfevazujiciho bo¢niho
osvétleni musi byt primérna hodnota ¢€initele denni osvétlenosti Dm = 1,0 % a u pfevaZujiciho horniho osvétleni musi
byt primérna hosnota ¢initele denni osvétlenosti nejméné Dm = 1,5 %.

Ve vnitfnich prostorech nebo v jejich funkéné vymezenych ¢astech se sdruzenym osvétlenim musi byt hodnoty udrzované
osvétlenosti zpUsobené dopliujicim celkovym nebo dopliujicim odstupfiovanym umélym osvétlenim nejméné takové,
jaké stanovi €SN EN 12464-1. U udriovanych osvétlenosti 200 Ix a7 500 Ix véetné se viak navysi o jeden stuperi fady
osvétlenosti podle 4.1 €SN EN 12665:2003.

Pti sdruZzeném osvétleni vnitfnich prostort s bo¢nimi osvétlovacimi otvory se venkovni osvétlenost uvazuje 20 000 Ix

6. POPIS POSUZOVANYCH MiSTNOSTI

Mistnosti, ve kterych byl provadén vypocet denniho osvétleni jsou hodnoceny jako prostory s bocnim osvétlenim. Viz
vykresova dokumentace

7. POSOUZENi UROVNE DENNiIHO OSVETLENi

POZADAVKY NA CINITELE DENNiHO OSVETLENi DLE €SN EN 17037

Z vypoctu bylo zjiSténo:
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1) uéebna é.1
Minimalni hodnota na 100% (vyhovuje)

PoZadovana hodnota na 50% (vyhovuje)

SpInén pozadavek na denni osvétleni dle €SN EN 17037

2) ucebna ¢.2
Minimalni hodnota na 97% (vyhovuje)
PoZadovana hodnota na 37% (nevyhovuje)

Nesplnén pozadavek na denni osvétleni dle €SN EN 17037

Nazev Minimalni hodnota PoZadovana hodnota
Ucebna ¢.1

Cinitel denni osvétlenosti (0,7) 100/ 95 % (vyhovuje) (2,0)50/50 % (vyhovuje)
Ucebna ¢.2

Cinitel denni osvétlenosti (0,7) 97 /95 % (vyhovuje) (2,0) 37 / 50 % (nevyhovuje)
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POZADAVKY NA SDRUENE OSVETLEN{

Nazev PLOCHA (m2)
Ucebna ¢.2

S vyhovujicim dennim osvétlenim 16,8

S vyhovujicim sdruzenym osvétlenim 13
Nevyhovujicim osvétlenim 0

Nazev Minimalni hodnota Pozadovana hodnota
Ucebna €.2

Cinitel denni osvétlenosti (0,7) 100 / 95 % (vyhovuje) (2,0)50/50 % (vyhovuje)

Splnén pozadavek na denni slozku osvétleni dle €SN 360020
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8. Zavér

Ucebna ¢.1
Spliiuje pozadavky €SN EN 17037

Ucebna ¢.1
Spliiuje pozadavky €SN EN 360020

/ Ing.Miroslav Cermak
/www.udrzitelne-projekty.cz
/duben 2023
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Prehled vysledkii

Nazev Minimalni hodnota Pozadovana hodnota Maximalni hodnota Rovnomérnost
1.1 - Trida
Cinitel denni osvétlenosti (0,7) 100/ 95 % (2,0)50 /50 % 8,2 % 0,11
1.2 - Trida
Cinitel denni osvétlenosti (0,7)97 /95 % (2,0)35/50 % 8,7 % 0,064

Pokud jsou ve sloupci uvedeny dvé hodnoty oddélené lomitkem, pak Cislo pred lomitkem je vypocitana hodnota a Cislo za
lomitkem je pozadovana (minimalni nebo maximalni) hodnota.
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Prostor

Vypocet Udrzba

PocCet odrazll 3 Cistota prostiedi Standartni
Median oblohové vodorovné 14900 Ix

osvétlenosti

Model oblohy Rovnomérné zatazena

Osvétlenost na venkovni plose 5000 Ix

Rozmér elementarni plochy 2000 mm

Plidorys - Prostor
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1.1 Trida

Vypocet

PocCet odrazll

Urover denniho osvétleni
Typ otvord

Délici pomér otvoru
Rozmér elementarni plochy
Udrzba

Cistota prostredi

Cinitel denni osvétlenosti

3

Minimalni

Automaticky detekovat
30

300,00000000000006 mm

Cisté

- 1.1 Tfida

Geometrie
Vyska
Plocha
Odraznost

Podlaha
Strop
Stény

3700,00 mm
51,6 m2

0,3
0,7

0,5/0,7]10,5]0,5]0,5 |
0,5

Minimalni hodnota: (0,7) 100 / 95 % | PoZadovana hodnota: (2,0) 50 / 50 % | Rovnomérnost: 0,11
Vyska: 850,00 mm | Odsazeni: 500,00 x 500,00 mm | Roztece: 1024,98 x 1060,11 mm

Otvory

Nazev Tloust'ka osténi [mm] Posunuti Otoceni

Otvor 1 700,0 1100,0 950,0 mm 0,0°

Otvor 1 (2) 700,0 4400,0 950,0 mm 0,0°

Otvor 1 (3) 700,0 7100,0 950,0 mm 0,0°

Nazev Druh skla Koeficient Pocet skel Koeficient Koeficient Koeficient
prostupu 1 skla konstrukce konstrukce regulacnich

otvoru budovy zafFizeni

Otvor 1 Ciré 0,92 2 0,79 1 1

Otvor 1 (2) Ciré 0,92 0,79 1 1

Otvor 1 (3) Ciré 0,92 2 0,79 1 1
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1.2 Trida

Vypocet

PocCet odrazll

Urover denniho osvétleni
Typ otvord

Délici pomér otvoru
Rozmér elementarni plochy
Udrzba

Cistota prostredi

Cinitel denni osvétlenosti

3

Minimalni

Automaticky detekovat
30

300,00000000000006 mm

Cisté

- 1.2 Tfida

Geometrie
Vyska
Plocha
Odraznost

Podlaha
Strop
Stény

3700,00 mm
39,7 m2

0,3
0,7
0,5/0,7]10,5]0,5]0,5 |
0,5

Minimalni hodnota: (0,7) 97 / 95 % | Pozadovana hodnota: (2,0) 35 / 50 % | Rovnomérnost: 0,064
Vyska: 850,00 mm | Odsazeni: 500,00 x 500,00 mm | Roztece: 1170,04 x 1040,06 mm

Otvory

Nazev Tloust'ka osténi [mm] Posunuti Otoceni

Otvor 1 (4) 700,0 600,0 950,0 mm 0,0°

Otvor 1 (5) 700,0 4100,0 950,0 mm 0,0°

Nazev Druh skla Koeficient Pocet skel Koeficient Koeficient Koeficient
prostupu 1 skla konstrukce konstrukce regulacnich

otvoru budovy zarizeni
Otvor 1 (4) Ciré 0,92 2 0,79 1 1
Otvor 1 (5) Ciré 0,92 2 0,79 1 1
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Prehled vysledkii

Nazev Minimalni hodnota Pozadovana hodnota Maximalni hodnota Rovnomérnost

1.2 - Trida
Cinitel denni osvétlenosti (0,7) 100 /95 % (2,0)50/50 % 8,6 % 0,11

Pokud jsou ve sloupci uvedeny dvé hodnoty oddélené lomitkem, pak Cislo pred lomitkem je vypocitana hodnota a Cislo za
lomitkem je pozadovana (minimalni nebo maximalni) hodnota.
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Prostor

Vypocet Udrzba

PocCet odrazll 3 Cistota prostiedi Standartni
Median oblohové vodorovné 14900 Ix

osvétlenosti

Model oblohy Rovnomérné zatazena

Osvétlenost na venkovni plose 20000 Ix

Rozmér elementarni plochy 2000 mm

Plidorys - Prostor
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1.2 Trida

Vypocet

PocCet odrazll

Urover denniho osvétleni
Typ otvord

Délici pomér otvoru
Rozmér elementarni plochy
Udrzba

Cistota prostredi

Cinitel denni osvétlenosti

3

Minimalni

Automaticky detekovat
30

300,00000000000006 mm

Cisté

- 1.2 Tfida

Geometrie
Vyska
Plocha
Odraznost

Podlaha
Strop
Stény

3700,00 mm
39,7 m2

0,3
0,7
0,5/0,7]10,5]0,5]0,5 |
0,5

Minimalni hodnota: (0,7) 100 / 95 % | PoZadovana hodnota: (2,0) 50 / 50 % | Rovnomérnost: 0,11
Vyska: 850,00 mm | Odsazeni: 500,00 x 500,00 mm | Roztece: 1170,04 x 1040,06 mm

Otvory

Nazev Tloust'ka osténi [mm] Posunuti Otoceni

Otvor 1 (4) 700,0 600,0 950,0 mm 0,0°

Otvor 1 (5) 700,0 4100,0 950,0 mm 0,0°

Nazev Druh skla Koeficient Pocet skel Koeficient Koeficient Koeficient
prostupu 1 skla konstrukce konstrukce regulacnich

otvoru budovy zarizeni
Otvor 1 (4) Ciré 0,92 2 0,79 1 1
Otvor 1 (5) Ciré 0,92 2 0,79 1 1
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